Vil.- POLITICA DE ENERG!A NUCLEAR

1.— POLITICA DURANTE 1972-1973

La politica central de la Comisién Chilena de Energia Nuclear, ha
tenido entre ctros, los siguientes objetives:

a) Ubicar las tarezs de la CCHEN dentro de las grandes metas del
Gobierno en Politica Econdmica, Sccial, Cultural, Internacional, etc.
Con este fin se ha tratado de vincular y ccordinar las tareas de la Co-
misién con todas las Instituciones que comparten nuestros intereses. Es-
pecificamente: CONICYT, Fuerzas Armadas, ENAMI, Instituto de In-
vestigaciones Geolégicas, Universidades, CORFO, ‘ENDESA, CODEL-
CO, ete.

b) Volcar el maximo de nuestra capacidad a la solucién de pro-
blemas nacionales actuales y a futuro en los campos de la generacion
de energia, aplicaciones médicas, agricclas, industriales, cientificas,
ete. Todo eilo dentro del marco de la planificacién y objetivos del Go-
bierno.

¢) Desarrollar una politica latinoamericanista en energia nuclear,
fomentando especialmente la accién cooperativa de los paises del Pacto
Andino.

d) Impulsar y enriquecer los vinculos con todos los paises del mun-
do a fin de incorporar el maximo de tecnologia nuclear y aprovechar
las experiencias de otros paises en este terreno.

e) Continuar los programas de instalacién del Reactor de investi-
gacion y sus laboratorios adyacentes como el de produccion de is6topos.

f) Desarrollar la investigacién cientifica y tecnolégica con el fin
de crear una capacidad de respuesta creativa frente a demandas muy
particulares de nuestro medio nacional. Impulsar, con este fin la for-
macién de cientificos y técnicos.

g) Dar a la CCHEN la estructura y dinamismo necesarios para
llevar a cabo estas lineas politicas, asi como un régimen adecuado de
rentas y condiciones de trabajo a su personal.

2.— ACTIVIDADES Y PROGRAMAS DE TRABAJO.

Edificiss e Instalaciones.

Se han terminado y completado gran parte de las cbras e insta-
laciones en el Centro Nacional de Estudios Nucleares {CNEN), en Las
Condes. Durante ei pasado anio practicamente se terminaron las obras
de los Edificics de Ingenieria y Biblicteca (faltan las terminaciones de
este ultimo), con lo cual se eleva a 10.000m* la construccidn total. Se
instzl6o ademds en parte una sub-estacidén eléctiica de 1.300 KVA, la
cual alimentaré al CNEN, y se ejecutaron gran parte de las coras de
pavimentacion externa.
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Reacciones Nucleares y sus Aplicaciones.

Estas reacciones serén logradas en ¢! Reactor Heraid de 10 MW
v en las pilas atdmicas sub-criticas.

Su manejo es fundamental para el desarrollo futuro de la energia
nuclear en el pais y la fermacién de p rscral idéneo.

a) Reactor de Investigacién de 19 MW tipo Herald.

Se adelantaron las instalaciones de este Rpactm que entrard en
operacién a baja petiencia en Diciembre de 1973, v que constituve uno
de los Reactores de Investigacién de disefio mas a\ anzado en Zudamé-
rica. Todo el equipo para el Reactor, que es de origen inglés, se en-
cuentra actualmente en Chile.

En forma anexa al Reactor se instald el computader PDP-15, el
cual, ademas de permitir diverscs trabajos de ccmputacion, puede ser
conectado en forma directa al Reactcr para el plancamiento de diver-
sos experimentos de cinética de Reactores.

b) Pilas Atomicas Sub-Criticas.

En el mismn bloque de edificacion del Reactor Herald, nero en
piezas diferentes se ha instalado o est4n por instalarse: una 1)113 sub-
critica de agua ligera, tinc Helen, una segunda pila de grafito y un
generador de neutrones. Todo este material ha Heg’mo a través de un
grant (donacién) concedide por Inglaterra. Fstd planeado que la pila
tino Helen entrz en operacidn en 2bril de 1573, lo cual debe ser un
acontecimieto, pues sera ia primera vez gue en Chile se produce una
reaccion nuclear en cadena.

c) Aplicaciones:

Las reacciones nucleares producidas en estos equines generan flu-
jos de neutrones que seran : utilizados pa1a produciy materiales radiac-
tivos de gran uso en la industria, medizina, investigacicn, ete., v cuya
adquisicién cuesta al pais un ;uert" desembfﬂm db monada Gura.

El laboratorio de produccion de isétopos anexo al Reactor esta
practicamente terminado y sera la primera in du‘ tria nuclear cue s2
establecerd en el pals ya gue su vroduccidn tendra un mercado inme-
diato, aun en el extranjero.

Los flujos de neutrones serviran también para la investigacidn
cientifica en el campo de la fisica nuclear, fisica del estado sohdo bic-
logia, medicina, etfc.

Aplicaciones de la Radiscidn Nuclear,

E! CNEN cuenta con un irradiador de C3-137 de 100.000 Curies
v otro de Co-60 de 8.000 Curies. El primero ha sido donado ror 1a Ce-
misién Atémica de Estados Unides v estéd siendo intensarente utilizad».

a) Medicina.
Se presta regularmente servicio de esterilizacion de materia
quirtrgico a los Hospitales, Universidad Catdiica, FACH, San Juan

de Dios y El Salvador. El volumen de esterilizacién ha sido de 30 li-
tros diarios en promedio.
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b) Agricultura.

Sin considerar 1a posibilidad de obtener mutaciones favorables
en las scmillas, esencialmente son tres las areas en que la radiacion
nuclear puede producir impacto en la Eccnomia Nacional:

1) irradiacién de zlimentos;
2) desinfeccién de granos;

3) eliminacién de plagas por medio de la técnica del macho es-
téril.

En materia de irradiacién de alimentos se hiciercn varics ensa-
yos de preservacién de papas, con un total de 5 toneladas de este pro-
ducto, ratificindose en las variedades chilenas de papss los 6ptimos
resultades obtenidos schre esta materia por otrcs paises. En para-
lelo con esto se comenzdé un ante-proyecto para una planta piloto
para 50.000 toneladas de papas anuales, la cual serfa utilizada también
para preservacion de cepollas. Creemcs que las condiciones estan da-
das para la instalacién de una planta industrial o piloto a fines de
1973 y durante el afio 1974, la cual significaria un ahorro de divisas
de varios millones dz ddlares y tamkién un abastecimisnto oportuno
de este precducto.

En las aress de desinsectacion de granocs y técnica del macho es-
téril practicaments no se ha comenzade el tvabajo. Se incluyeron am-
bos aspactos en los proyectos en parte financiados por el Programa de
las Naciones Unidas para €l Desarrollo (PNUD), el cual se desarrollara
principalmente durante 1973. La instalacién de una planta irradia-
dora piloto también significaria un impulso a estas dos areas.

Con la Escuele de Agronomia de la Universidad Catolica se hi-
cieron ensayos de irradiacién de semillas del trigo con el objeto de
tratar de obtener mutantes econodmicos.

¢) Industria.

También en coleboracién con ¢l Instituto Forestal se irradiaron
variedades chilenas de maderas previamente impregnadas con metil
metacrilato (mondémero) con el objeto de mejorar las propiedades
de estas maderas.

Medicina Nuclear.

El hecho més significztivo en esta drea fue que se inicid la cons-
truccién del Centro de Medicina Nuclear en el Hospital J. J. Aguirre
con un aporte de E° 500.000 de esta Comisién y la contribucion de la
Universidad de Chile. Hste Centro se terminaré en 1973, y en €l se
instalara un contador de cuerpo entero para estudios metabdlicos con
radioisétopos, el cual est4 ya construido y que es el primero en 10s
peises del Pacto Andino.

Este Centro ser4 un lugar de perfeccionamiento para técnicos
v profesionales. A través de €1 y en conjunto con la Universidad y
Servicio Nacional de Salud se pedrén incorporar modernas técnicas
de diagnosticos y terapia con beneficio indudable pzra miles de en-
fermos.

Con el objeto de sclucionar en parte los problemas técnicos de
manejo de isétopos en los Hospitales se disefid y construyoé una mesa
tipo para trabajar con radioisotopos en el tratamiento del cancer (ra-
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dioterapia). También se desarrolld en Chile una de las técnicas de
anélisis dindmico de rifion con radioisétopo usando computadores. Se
presté ademads zsesoria en dosimetria clinica v técnicas radioisotc’)pig:as
2 todos los centros de radioterapia del pais a excepcion de Valparalso.

Durante 1972, se efectud en Santiago el Congreso Latinoamerica-
no de Medicina Nuclear en colaboracion con la Asociacion Latinoame-
ricana de Biologia y Medicina Nuclear. La CCHEN financié parte im-
portante de este evento.

Aplicaciones Industriales.

La politica seguida en esta area consistié en entregar asesoria sin
costo alguno para las empresas a excepciéon de alguncs componentes
fungibles. El objeto de esta politica era la de introducir técnicas mo-
dernas para atacar algunos problemas industriales y mineros.

Se visité Chuguicamata, Refineria de Cobre Las Ventanas, Minara
Andina. El Teniente, CAP, Papelera El Laja, Inchalam. Petroquimica
Dow, ENAP, Licores Mitjans y otras industrias medianas.

Especificamente, se trabajé en la Cia. Minera Andina en trazado
de limpiadores de cafieria de concentrados, medicién de velocidad en
cafierias de relaves, en Licores Mitjans se trabajé en deteccion de fuga
en cafierias, se asesoré y se hicieron mediciones para el célculo de la
eficiencia de estanques decantadores de agua potable en Vitacura. Con
el Depto. de Ejecucién directa de la CORVI se trabaja en un proyecto
para medir con técnicas nucleares la compactacién, densidad v hu-
medad de suelos para la construccion de viviendas lo cual siznifica
una economia y rapidez en las medidas. En 1972, se comenz6 ademas
el estudio de posibles aplicaciones de explosivos nucleares en la lixi-
viacién de cobre en situ, la anertura de canales (OFQUI) y radiclisis
del petréleo para aumentar los componentes volatiles.

Para el afio 1973, estan programados los siguientes nuevos traba-
jos: Medicién de tiempos de transito del mineral desde la extraccién
hasta los molinos secundarios en Mineral Andina, determinacion de
los espesores de las paredes refractarias en los hernes, medicién de ni-
veles de carbon en tolvas de alimentacién en los Altes Hornos (CAP),
determinacién de las lineas de flujo del electrclito en las celdas de re-
finacién (Refineria de Cobre Las Ventanas).

Radioquimica.

Se instalé gran parte del Laboratorio de Radioquimica en 7l Cen-
tro Nacional de Estudios Nucleares y se pusieron a punto técnicas
en marcacion de moléculas con 99mTe, actualmente utilizadas en for-
ma rutinaria en Clinicas médicas como el Instituto de Neurocirugia.

Prospeccion de Uranio. .

En esta area por falta de fondos se paralizé en 1972, el plan co-
menzado en 1971. No obstante, junto con el Instituto de Investigaciones
Geologicas se estudiarcn los planes de prospeccion a ser ejecutados en
1973, los cuales comprenden:

a) evaluacion de la existencia de minerales radiactivos en dos zonas
préximas a la provincia de Atacama;

b) entrenamiento de personal en la prospeccion y evaluacién de mi-
nerales radiactivos y

¢) conseguir un mayor conocimiento acerca de la relacién genética de
estos yacimientos, y relaciones de mineralizaciones y radiometria.
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El Consejo Directivo ha acordado reiniciar las prospecciones en
1973 y para ello contrataré el personal necesario, ademas de destinar
recursos importantes para esta tarea.

Fisica Nuclear.

Se instald el Laboratorio para fabricar detectores de estado sélido
para radiaciones nucleares, usando las técnicas de barrera superficial
y de emigracién de litio, hasta un grado tal que nos permitird en 1973,
iniciar la construccién de estos instrumentos en forma industrial, lo
que puede significar, ademés de un ahorro de divisas, un posible in-
gresos de ellas desde los paises latinoamericanos; ademas del estimu-
lo y prestigio que significa incorporar tecnologias avanzadas, aparen-
temente reservadas a las grandes naciones industriales. Se construye-
ron, ademas, algunos detectores de tipo silicio-litio para las investiga-
ciones que se realizan en el Ciclotrén de la Universidad de Chile. Se
esta trabajando en contadores de neutrones termal y rapidos para de-
terminar la distribucion de flujos dentro de las pilas atémicas sub-
criticas.

Hidrolegia.

Los trabajos estan encaminados a un mayor conocimiento de
nuestras riguezas de agua determinando sus origenes a través del con-
tenidos en los isotopos estables 18 - 2D, 3H y por medio de la determi-

nacion de las densidades de las nieves a diferentes profundidades. Los
estudios de nieve se realizaron en Farellones, en la provincia de Tara-
paca se estudid los origenes de diversas aguas subterrdneas, v en la
provincia de Aconcagua se midieron los caudales de varios 1ios.

El Consejo Directivo aprebd recientemente un convenio con el Ins-
tituto de Investigaciones Geol6gicas para realizar en conjunto este tra-
bajo.

Radiocbiologia.

Se hicieron varios trabzjos de investigacion béasicos scbre dafo de
irradiacién por uso de dosis fraccionadas, accion protectora contra la
irradiacion gamma de la mezela triptofano-etnol y otros mas.

Seguridad y Control.

Se disefi¢ y terminé la clinica médica y de decontaminacion de
personas del CNEN. En varias estaciones de Puerto Montt a Arica se
hicieron medidas de radiactividad ambiental asi como también en los
alimentos y en base a ellos se emitié un informe sobre los efectos de
las bombas nucleares francesas. Se redactaron los Reglamentos sobre
Seguridad y normas de licencias.

Proyecto de Aplicaciones de la Energia Nuclear financiado por la O.N.U.

A fines de 1972, se inicid la realizacion del Proyecto de Aplicaciones
de la Energia Nuclear en colaboracion con el Programa de las Naciones
Unidas para ¢l Desarrollo (PNUD), el cual significa una ayuda para
esta Comision de US$ 700.000.

Este proyecto gicbal tiene sub-proyectos en casi todas las areas
arriba mencionadas a excepcion de Piospeccién de Uranio.
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Centro de Distribucion de Isétopos.

En base a las estimaciones en poder de la CCHEN sobre la canti-
dad vy tipos de isétopos radiactivos que se importan para fines médi-
cos, industriales, cientificos, etc., se concluyd que se lograria una im-
portante economia de divisas si esta actividad, se centraliza en una
bodega nacional que distribuya el material de acuerdo a los requeri-
mientos y en forma rapida. En consecuecia el Consejo acordé dsstinar
los fondos necesarics para iniciar esta tarea.

3.— Conclusiones.

Esta Comision ha recibido un vigorcso impulso por parte del Go-
bierno, lo cual le ha permitido fijarse objetives amplios y ambicicsos
para el desarrollo y aplicaciones de la Energia Nuclear.

Los proyectos en marcha y aquellos que recién se inician respon-
den al proposito de volear los recursos humancs y materiales a las ta-
reas econdmico-sociales del pais. Se destacan en este sentido los pro-
yectos en irradiacion de alimentos, hidrologia, medicina, aplicaciones
industriales, etc.
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