
ViI.- POLITICA DE ENËRG|A NUCLEAR

1.- POLIîICA DURANTE I.9?2-19?3

La poiitica central de la CcmisiÔn Chilena de Energia Nuclear, ha
tenidc entre ctros, Ios siguientes objetivcs:

a) Ubicar las tareas Ce la CCHEN dentro de ias grandes metas del
Gobierno en Politica Econômica, Social, Cultural, Internacional, etc.
Ccn este fln se ha tratado de vinculai y ccordinai las tareas de Ia Co-
mlsiôn con tcdas Ias Instituciones que comparten nuestros intereses. Es-
pecificamente: CONICYT, Fuerzas Armadas, ENAMI, Instituto de In-
vesligaciones Geolôgicas, Universidades, CORFO, -trliDESÂ, CODEL-
CO, etc.

b) Voical eI mâximo de nuestra capacidad a la soluciôn de pro-
blemas naclonales actuales y a futuro en ics camnos de ia generaciôn
de energia. aplicaciones médicas, agriccias, inCustriales, cientificas,
etc. Todo eilo cientro del marco de Ia planificaciôn v obietivos del Go-
bierno.

c) Desallollar una politica lai;inoamericanista en energia nuclear,
fomentando esL-leciaimente la acciôn cooperativa de lcs paises del Pactc
Andino.

d) Impulsar y enriquecer los vinculos con todos los paises del mun-
do a fin de incorporar el mâximo de tecnologia nuciear y aprovechar
Ias experiencias de otros paises en este terreno.

e) Continuar los p1ogl'amas de instalaciôn del Reactor de investi-
gaciôn y sus labcratorios âdyacentes ccmo el de producciôn de isôtopos.

f) Desarrollar la investigacién cientifica y tecnolÔgica con el fin
de crear una capacidad de respuesia creativa frente a demandas muy
particulares de nuestro medic nacional. Impulsar, con este fin ia for-
maciôn de cientificos y técnicos.

g) Dar a Ia CCHEN la estructura y dinamismo necesarios para
Itevai a cabo estas lineas politicas, asi como un régimen adecuado de
rentas y condiciones de trabajo a su personal.

2.- ACTIVIDADES Y PROGRAIVIAS DE TBABAJO.

Edificics e Instalaciones.

Se han terminaclo y compietado gran irarte cie las obras e insta-
laciones en el. Centro Nacionai de Estudios Nu,cleares iCNEN), en Las
Condes. Durante ei pasado ar:o prâcticamente se teiinii ' laicit la.s obras
de los Edificics de Ingenieria y Bii:l icteca (falta.l .ias teiminaciones de
este ultimo), cori io cual se eleva a 10.0ij0m' ia c:ustl'ucciôn total. Se
instaiô ademâs en paite una sub-estaciôn eléctiica de 1.3Û0 KVA, la
cuai alimentarâ aI CNtrN, y se ejecuta:.'on gran parte cie las cb::as de
pavimentaci6n externa.
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Beacciones l\ucleares y sus Aplicacicnes.

Estas reacciones serân los;adas en el F"oactor lie::aiC de i0 .l,IW
;i en las piias atômlcas sub-cliticas.

Su manejo es fundamentaL para el ciesarrol-lc futr-iic cle la energia
nuclear en ei pais y la fcimaciôn de perscnai idéneo.

a) Reactor de Investigaciôn de 1$ nllv* tipo }Irraid.

Se aCelanta:on Las instalaciones de esie Reactor". que eittrarâ en
opeiaciôn a baia i:ctelicia en Diciembre cle i3'i3. l, ' que èlnstitu=,'e ur:o
de los ïl,eactores de Investisaciôir de ciiseflo mâs avanzado en Sudamé-
rica. Tocio el equ!.pc para ii Reactor. que es cle otigeir inglés. se en-
cuentra actualmente en Chile.

En forma anexa ai Reactor se instaiô e1 ccmputadcr PDP-IS, el
cual, adernâs de pei'mitir i irrerscs tlaba;'os o-e ccmputaciôn, puede ser
conectado en forma directa ai iteacl,cr r:aia el nian:amierto de diver'-
sos experimentos o-e cinética cle Reactorès.

b) Fitas Âtôrnicas Sub-Criticas.

En el r';rismo blcqr-le de edificaciôn del F"eactlr Heraict., uelo en
piezas diferentes se ha instalacit-l o estân por:nstalaïse: i-ina pila sub-
cr i t ica de agua l ig^r 'a.  t ine Hel ' rn unl segunda pi l :  de graf i tc v un
generador de neutlones. Trcro e,cte material ha llegado a tra.irés c1e urr
frant (cicna-ciéri) cancedicic; ttoi Ing-;iater'i 'a. E-rtâ lj iane,:ir.r,r qiie ia piia
tipo Helen entra en operaci,',rn en ;i.ltril de iû73, 1o cuai debe ser un
acontecimieto, pues serâ ia prirnera vez que en Chile se produce una
reacciôn nuclgar en cad-ena.

c) Aplicaciones:

Las :ea.cciones nuclrares plol luc:t las eir  est ls equi ' los geneiarr f ) .u-
jos de neuirones que serân iiti l izarios para i:r'oci,ucir' rnateliales laclia.c-
t ivos de gi 'ân uso en Ia industr ia.  nrer l- :c ira.  invest igaci .--r .  etc. .  1 'cuva
adquisiciôn cuesta ai pais un fuelto desembcLs: de mrnrda ciui:a.

El laboiatc::o de ploducciôn cic isétr.pos ene:ic a.l Reactor estâ
prâcticamente terminado .rr ser'â la 1tr:mera indu-stria rir-ic1eaï ctue se
estableceiâ en ei pais ya que su i:r'oCucciôn teni.râ un rnerca.do inrne-
clia-tc, aun en el extranjero.

Las fiujos de neutrcnes ser.,' i ié"n taml.lién paia ie :nvestigaciôn
cientifica en ei campo Ce la fisica nuclear. fisica iiai estecio sôlido, bic-
lcgia, medicina, etc.

Âpiicaciones de la Radiaci6n Nuclear.

El CNEN cuenta con un ii:iadiacl,cr de CS-13? de 100.000 C'"rr'ies
y otro de Co-60 de 8.0CC Curies. Et l r r imero ha sido cionado nor la Cc-
inisiôn Atômica cle Estaios ll 'riclcr --'estâ sienCa ir.-te:rsar,rcnte utilizadr.

a) ji&edicina.

Se presta : egi.rlalmente servicio de este:iilizaciitt de r:rateriai
quirrirgico a los Hcspitales, Universiclad Ca.tôiica, FhCH, San Juan
cle Dios y JIl Salvadcr. tri volum,:n de estelil iz;.tlén lea sidc de 30 li-
tlos diarios en prcmedio.
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b) Agricr:ltura.

Sin considerai ia posibiiidad de obtener mutaciones favorabies
en las semillas, esenciàimenie son ti 'es las âreas en que 1a radiaciôn

nuclear pi;ede plod-ucir impacto en la Eccncmia idacional:

1) irradiaciôn de aiirnentos;

2) Cesinfecciôn de gi'anos;

3) elirnina.cién de piagas por medio de la técnica detr macho es-
téri1.

En mateiia cle it 'radiaciôn cltr aLirnentos se hiciercn valics ensa-
yos de preseivaciôn de papas, con un tctal de 5 to:rcl.adas de este pto-
âucto, iatificâniose en lds .raliedactes chilenas de papas lcs ôptimos
resultadcs il;tenidos sc'ore esta materia por ctrcs paises. En para-
lelo con e:to se comenzô itn ante-proyecto pala una planla piloto
para 50.000 tcneladas de papas anualès, la cual seria utitizada también^para 

pieservaciôn de ce''rbtlas. Cleemcs que las ccndiciones estân da-
âas pàra la instalacifn cLe una pianta industr"ial o piloto a fines de
19?3 y durante eI afio 79'74, la cual signif lcarya un shcrro de divisas
de vaiios mi.ll l:res d-e dôlares V también un abastecimiento opoltuno
cie este prcducto.

En las âreas cl-e desinsectaci6n cie glancs y técnica d-el macho es-
téril prâctrcatn.:nte no se ha cornenztr.do e1 t;abajo. Sc incluyeron am-
bos aipectos en los pro;/ectos en parte financiados pol el Programa de
Ias Nationes Llnidas pai'a el Desairoilo (PNUD), el ôuai se ciesarrollarâ
principalmente cir,tr'ante 1973. La instataciôn de una pianta irradia-
âora fitoto trn:il;ién -cignificaria un irnpulso a estas dos âl"eas.

Con la Escuela do Agrcnomia cie Ia Uniyersidad Cat6lica se hi-
ciei:on ensayos Ce ilradiaàiôn cle semillas del trigo con ei objeto de
tratai de crbtenel mutantes ecrné:nicos.

c) Industria.

También en cole.boiacién con eI Instrtuto Foresial se irradialon
variedades chiLenas cle maderas previamente impregnadas con metil
metacrilato (monômero) con el^ objetc de mejorar las propiedades
de estas maderas.

iTtedicina lduclear.

El hecho rnâs significaiivo en esta ârea fue qu.e se iniciô la cons-
trucciôn del Centro é.e idedicina l'Iucleal en ei H.osp:tal J. J. Aguirre
con un aporte cle Eo 500.000 de esta Comisi6n y la contribuciôn de la
Universidàd. de Cirile. Este Centto se termina.r'â en 1973, y en é1 se
instalarâ un ccntador de cuerpo entero para estudios rneiabôlicos con
raclioisôtopos, el c'lal es'lâ ya- construido ri qle es el primero en los
paises dei Pacto Andino.

Este centro serâ un lugar de perfeccionarniento para técnicos
y profesionales. A través de éi y en conjunto ccn la- universidad y
beivicio Nacional cie Salud se pccirân incorporar modernas técnicas
de diagnôsticos y terapia con beneficio indudable para miles de en-
fe::rnos.

ccn eI objeto cle solucionar en parte los problemas técnicos de
manejo de is6iopos en los llospitales se diseriÔ y constr,uyô una mesa
tipo $ara traba;âr ctn raclioisôtopos en el tratarniento del câncer (ra-
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dioterapia). También se desarrollô en Chile una de las técnicas de

anâlisis dinâmico Oe riflon con radioisôtopc usando computadcres' Se

prestô ademâs 
"r..orlu 

en dcsimetria ciinita I técnicas râclioisotôpicas

a todos los centroste radioterapia del pais a"e:::epciôn de Valpaiaiso'

D u r a n t e l g 7 2 , s e e f e c t u ô e n S a n t i a g o e l C o n g r e s o T ' a t i n o a m e r i c a -
no cle Medicrna N"àLàr-À" àolaboraciôn"con Ia Aéociaciôn Latinoame-

ri.*â â. Biotàgia f rvftAi.i"a Nuclear. La CC1IEN financiô parte im-

portante de este evento.

Aplicaciones Industriales.

La politica seguida en esta ârea ccnsistiô en entregar. asescria siu

costo alguno para 1as empresas. a excepci6n- de alguncs componentes

r"irgiuîài.-ui ôr3.to de esfa politica era la de introducir técnicas mo-

d;;;r para atacar algunos problemas industriales y mineros'

se visitô chuquicamata, Refineria de cobre Las ventanas, Mjnera

Andina. El Teniente, cAP, Papelera El Laja, Inchalam. Petroquimica

Oow, fNeP, Licores Mitjans y otras industrias medianas'

Especificamente, se trabajô en ]a Cia. Minera Andina en trazado

Ae iimiriaaores de câflefia de 
-concenttados, 

mediciôn- de velocidad en

Jafieriâs de relaves, en Licores Mitjans se trabajô en detecciôn rle fnga

èn cafierias, se asesor6 y se hicieron mediciones para el câlculo de la

èiicié".iu dé estanques decantadores de agua potable.en Vitacura' Con

eI Depto. de EjecuCi6n directa de la CORVI se trabaja 9n un provect,

nâra ineair con técnica.s nucleares la compactaciôn, densidad l' Itu-
il.d"t de suelos para la construcciôn de viviendas 1o cual si:rnifica

il;;""ômîà y râpidez en tas medidas. En 1972, se comenzô ademâs

ài-êstudio de $osibies aplicaciones de explosivos n-ucleares en la lixi-

viaciôn de ccbie en situ, la apertura de ôanales (OFQUI) y radiclisis
del oetr6lec Fara aumentar los ccnipons:11e5 r'6iâti1es.

Para el afio 19?3, estân programados los sig'-riente.s nuevos traba-

ios: ttteOlclôn de tiempos de^trânsito del mineral desde la extracciôn
hasta los molinos secundarios en \4ineral Andina, determinaciôn de

làs espesores de las paredes reflactarias en los hcrncs, mediciôn de ni-
veles 

'de 
carbôn en tblvas de alirnentaciôn en los Altos llornos (CAP) '

dete:'minaciôn de las lineas de flujo del electrclitc en las celdas de re-
finaciôn (Refineria de Cobr"e Las Ventanas).

Radioquimica.

Se instal6 gran parte del Laboratolio de Raclioquimica eu el Cen-
tlo Nacional cle Estudios Nucleares ]' se pusieron a punto técnlcas
en rnâIcaciôn de moléculas con 99mtc, actialmente utilizarjas en for-
ma rutinaria en Ciinicas médicas como eI Instituto de Neurocirugia'

Frospecciôn de LJranio.,

En esta ârea por falta de fonclos se paralizô en i972, el plau co-
menzaclo en 19?1. IiIo obstante, iunto con el Instituto de Irrvestlgaciones
Geolôgicas se estuciiarcn los planes de pi"ospecciÔn a ser ejecutados en
19?3, Ios cuales comPrenden:

a) evaluaciôn de ]a existencia cie minerales radiactivos en dos zonas
prÔximas a la provincia de Atacatna;

b) entrenarniento de personal en Ia prcspecciôn y evaluaciôn de mi-
nerales iaoiacti"ros y

c) conseguir un mayor conocimiento acerca de 1a relaciôn genética de
èstos "yacimientol, y relaciones de mineralizaciones y radiometria.
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El Consejo Directivc ha acordaCo reiniciar las prospecciones en
1973 y para ello contratarâ el personal necesario, ademâs de destinar
recursos importantes pal'a esta tarea.

Fisica ltluclear.

Se instalô eI Laboratorio para fabricar detectores de estado sôlido
para radiaciones nucleales, usanCo las técnicas de barrera superficial
y de emigraciôn de litio, hasta un grado tal que nos permitirâ en 19?3,
iniciar ia construcciôn de estos instrumentos en forma industrial, lo
que puede significar, ademâs de un ahorro de divisas, un posible in-
gresos de ellas desde los paises latinoamericanos; aciemâs del estimu-
Io y prestigic que significa incorporar tecnologias avanzadas, anaren-
temente reservacias a las grandes naciones industriales. se construye-
ron, ademâs, algunos detectoles de tipo silicio-litio nar'a las in.restiga-
ciones que se lealizan en ei ciciotrôn de la universidad de chile. se
estâ trabajando en contadores de neutrones termal y râpidos para de-
terminai Ia ciis'lribuciôn de flujcs dentlo cle ias pilas àt6miCas sub-
cr i t icas.

I{idrologia.

Los tlabalcs estân encaminados a un mayor conocimiento de
nuestras riquezas de agua determinando sus origenes a tra-rés del con-
tenidos en los isôtopos estables 18. 2.,  3* y por medio de la determi-
naciôn de Ias densidacles de las niéveJ a ciiferentes profunciiCacles. Lcs
estuCios de nie're se realizaron en Farellones. en la nrovincia de Tara-
pacâ se estuoiô los or igenes de diversas agl:es subtei ' r 'âneas,5r en la
provincia de Aconcagua se midiel'cn los caudaies de -r'arics rios.

El Consejo Directivc aprcbô recientemente un ccnvenio con el Ins-
tituto de Invlstigaciones Geol6gicas para iealizar en conjunto este tra-
bajo.

Radiobiologia.

Se hicieion varios trabaios de investisaciôn bâsicos scbre daf,o de
irradiaciôn por uso de dosis" flaccionadasl acci6n protectora contra Ia
irradiaciôn gamma de Ia mezcla tliptofano-etno} y otros mâs.

Seguridad y Control.

Se disefrô y terminô la clinlca méciica y de decontaminaciôn de
personas det CNEII. En varias estaciones de Puertr Montt a Arica se
hicieroir meclidas de radiactividad amiriental asi como también en los
alimentos y en base a ellos se emiiiô nn informe sobre los efectos de
Ias bombas n'c'rcLeares fi 'ancesas. Se redactaron los Resiamentos sobre
Seguridad y normas de licencias.

Prcyecto de Aplicaciones de la Energia Nuclear financiado por la O.N.U.

A fines de 1972, se iniciô la iealizaciôn del Proyectc de Aplicaciones
de Ia Energia Nuclear en cciaboraciôn ccir el Programa de las Naciones
Unldas para ci Desalrollo (PNUD), e). cual signifi.ca una ayucla pala
esta Comisiôn de US$ 700.000.

Este proyecta giobal tiene sub-pioyectos en casi todas las âreas
arriba mencionadas a excepciôn de Plospecci6n de Uranio.
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Centro de Distribuci6n de Isôtopos.

En base a ias estimaciones en podel de la CCIIEN scbre ia canti-
dad y tipos de is6topos radiactivos ciue se impol'tan pat'a fines méCi-
cos, industriales, cientificos, etc., se conclul'ô que se lograria una irn-
portante econotnia de divisas si esta actividad. se centraiizâ en una
Èodega nacional que distribuya ei material de acuerdo a los requeri-
mientos y en forma râpida. En consecuecia eI Consejo acordô destinar
los fondos necesarios para iniciar esta tarea.

3.- Conclusiones.

Esta Comisiôn ha recibido un vigcl'cso impulso por parte clel Go-
bierno, lo cuai ic ha pel'mitido fijalse objetir-cs ampiios 5' ambicicsrs
para el desarrollo y aplicaciones de la Eneigia Nuclear.

Los proyectos en marcha y aq'.relios que recién se inician respon-
den al propôsito de voicar los lecuiscs humancs 5' matet'iales a las ta-
reas ecônôinico-sociales del pais. Se destacan en este sentido ios plo-
yectos en irradiaciôn de alimentcs, hiCrologia, medicina, aplicaciones
industriales, etc.
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